Théorémes de comparaisons

a est un nombre réel ou +~ ou —x

Sl ET SI ALORS

f(x) > u(x) Ixm u(x) = +oo IXiLnaf(x)=+oo

f(x) < u(x) legl u(x)=—oo Ixigwaf(x) =—oc0

|f(x)— | < u(x) lim u(x)=0 lim f(x) =/
m uOY=E im wo=1

ux) = fO) < vix) ot c’est le théoréme des
lim v(x)=¢ « gendarmes »

fet g admettent
des limites en a

IinDa f(x) <lim g(x)

x—a

LLimite d’'une fonction composée|

Si Iimaf(x) =b et Iirr})g(y) =/ alors Iirrlgo f(x)=1
X— y— X—

Il existe une présentation plus intuitive de ce théoréme :
Il s’agit de calculer Iirp xsin(%) . Posons X :% . Alors :

« Dire que x tend vers +oc équivaut a dire que X tend vers
0" ».

IFonctions de référencel

n désigne un entier naturel strictement positif

lim x" = +oo lim x" = +o0 s! n est Paw .

indad X —oo Si N est impair
N 1 0" sin pair
lim —=0* lim —=0 ) p )

X X X X 0" si n impair
.1 A1 +o0 Si N pair

lim = 400 lim —= o )

x-0" X" x=00 X —oo Si N impair
. . 1

lim Vx = 4o lim —=0

X —>+eo X—>4o0 ,X

lim In(x) = +eo limIn(x) = —co

X—>+o0 x—0

lim e = 4o lime*=0

X—>+4oo X——o0

pour & >0 lim x“ =+ | pour ¢ <0 lim x* =0

X—>+oo X—>+o0

[Comportements a I’origine|

1

lim SNX _ 4 lim —— = +oo
x-0  x x—=0" \/;

- In(1+x e -1
Ilm—( ) =1 lim =1
x—0 X x—0 X

pour >0 limx“ =0
x—-0

pour & <0 lim x“ = +eo
x—0

C'est adire : X =17 X
et x — +oo et X —0°
Do lim xsin(S) = lim Zsin(X) =3 lim SNX) _3
X— 400 X x—0" X x—0" X
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ICroissances comparées|
lim Mzo lim x.In(x) =0
X—>+4o0 X x—0
lim - = oo lim xe* =0
X—>+o0 X X——o0
lim — = +oo
X—>+4o0 X
Pour tout réel a >0 lim x“e* =0
iim X g
X—>+4oo X

Comment utiliser les fonctions de références ?

Les résultats précédents s’utilisent « sans justification » par
simple « référence » au cours. Par exemple :

lim (x2—3x+1)= lim x2[1—31+lj= lim x? = +4oo
X—>+o0 X

X—>-+e0 X2 X—>+oo

puisque pour (n>0) lim ln: 0 (fonction de référence)
X—eo )
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(Opérations sur les limites|
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« Fl » signifie : « Forme Indéterminée ». Il s’agit de situations ou
les théoremes ne permettent pas de conclure.

Les situations : « co—oo » « QXoo » « i » « 2 »
0

oo

correspondent a des formes indéterminées.




