TS Correction - Dichotomie | aayserr o

On pourra s'aider du livre pages 25, 26 et 150

Rappel mathématique
Le graphique ci-contre représente la fonction défoar
f(x)=x -6x+1 sur l'ntervalld -3 ; 3.

Puisqué est continue, strictement croissante sur

| =[2; et qu'elle change de signe sute corollaire

du théoréme desleurs intermédiairegthéoreme de la

bijection) permet d’affirmer qu'il existe dahsine unique
valeur a telle quef (a) =0. Sous les hypothéses ci-

i ‘ x dessus, la méthode ded@hotomie(du greadicho=
deux ettomie= couper) permet de trouver une valeur
approchée de la solutien..

Voici le principe de cette méthode qui consiste a
construire deux suiteedjacentes (a,) et (b,) telles que
pour tout entien, a appartient a l'intervalle

1, =[a, ; b,

n

Algorithme de la dichotomie «manuellement» a la calculatrice :
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Votre travail répondre aux questions ci-dessous...
1. Alaide du tableau des valeurs de votre calcudajrcompléter (jusqu’'a=5) le tableau ci-dessous

n an bn Cn f(an) f(Cn) f(an).f(cn)

0 2 3 2,5 -3 1,625 -4,875
1 2 2,5 2,25 -3 -1,109375 3,328125
2 2,25 2,5 2,375 -1,109375 | 0,14648438 -0,1625061
3 2,25 2,375 2,3125 -1,109375 | -0,50854492 0,56416702
4 2,3125 2,375 2,34375 | -0,50854492 | -0,18789673 0,09555393
5 2,34375 2,375 2,359375 | -0,18789673 | -0,02243423 0,00421532

Quelle est la valeur approchéeadebtenue par cette méthode, 359375
Quelle est I'erreur maximale commise,375 - 2,359375 = 0,015625 (b, - ¢,)
2. Montrer que la suit¢a, ) est croissante et que la su{t®) est decroissantel:faut étudier le signe de

b — . . L
Ai-&=a,-a=00UcCra,= — Za” >0car b, —a, >0 ; de méme avec la suitb,f on étudie :

b,.,—-b,=0 oub,, -b,=c,-b, = % < Oce qui prouve qu’elle est décroissante

_b-a
T2

Verifier quebn+1 - ar1+1 :%( h1 - an) : bn+1 - 6\n+1 = bn - Cn = bﬂ ;aﬂ ou Cn - a1"l+1 = Cﬂ a

3. Endéduire quey, = b, — a, estune suite géométrique : @r; = Eq” dont on précisera la raison (1/2

et le premier termeof — & =3-2 =1). Etudier lim g, = 0 car (0< 1/2 <1) et dorltn (bn - a1) =0 puis

que les suitega,) et(b,) sont adjacentes conformément a la définition getge 150. Conclusion : les
suites tendent vers une méme limite qui est laisolk exacte » de I'équatid(x) = 0 sur [2 ; 3].

4. Programmation suivant votre calculatrice : entegoiogramme de la page 26 correspondant, I'iniérét
par rapport a la démarche manuelle précédentedital I'erreur. Utiliser le programme pour détémer
o par un encadrement d’amplitude inférieure 410

Eraleln it alalin] | [Hilein il WSl 2] ] | la calculatrice «<oince» car les valeurs

2? 2 approchées de ces fractions sont... égales !
6? '3;-5 iﬁ;ﬁéﬂi Avec Excel :

o E555E 2,36146545410156

0. B90e 1] 09523 2,36147308349609

FIRIN FADAOTD  FOML [T FIRIN FADAOTD  FOML =@ | Erreur effectivement inférieure a'io

! Notion qui sera précisée dans le cadre de I'édedesuites. A étudier page 150

corr_2007_Analyse_TP01_Dichotomie.doc Page 1 sur 1



