TRIGONOMETRIE

1) COSINUS ET SINUS D'UN NOMBRE REEL, D'UN ANGLE

Considérons un repére orthonormal dir(e:o:ti, J) et le cercle trigonométrique de centre

0.
Soit M un point du cercle, H le projeté orthogodalM sur I'axe des abscisses, K le
projeté orthogonal de M sur I'axe des ordonnées.
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Notons M (X;y ).
Le cosinus d& est l'abscisse du point M : Soit, @os X
Le sinus dex est I'ordonnée du point M : Soit, sirF y

Pour tout réett ,ona: -I<xcosa<1 et -I<sina<1

2 ) FORMULES TRIGONOMETRIQUES

a ) Formules élémentaires

Pour tout réel x, cos2x+sin2x=1
Pour tout 2 W2 + kit kO Z,
sinx
tanx =
COSX

En effet cos (V2 ) =0, de méme que cow@ + kit) =0

b ) Formules d'addition : Pour tous réels a et b,
cos (at+b) = cosa cosb - sina sinb cos ( a-bgsa cosb + sina sinb
sin (a+b ) = sina cosb + sinb cosa sin (a-b ha sbsb - sinb cosa

¢ ) Formules de duplication: Pour tout réel a,

sin 2a = 2 sina cosa COoS 2a = cos?a - sin2a szaed =1 - 2 sin2a
1+cos2a . 1-cosZa
cos a==———-= et sin® a==——-=

d ) Formules relatives aux angles associéBour tout réetr, k étant un entier
relatif.

cos (&) = cosa tan ()= -tana
T

sin () = - sina aiE"’k”

cos ft-a ) = - cosa tan (t-a ) = - tana
T

sin (Tr0 ) = sina a’tE"Lk”

cos (t+a ) = - cosn tan (t-a ) = tana
T

sin (T ) = - sinal aiE"’k”

Vs . Vs 1
cos§ ——a |=sina tan —-a |=
{2 j '{2 J tana

(T
sm(E—aj =cosa a#t—

e ) Tableau de valeurs

mesure 0 TU/6 T4 173 V2 T
cosinus 1 @/ 2 ﬁ /2 1/2 0 -1
sinus 0 1/2 ﬁ /2 @ /2 1 0




EXERCICES DE TRIGONOMETRIE

EXERCICE 1

1) Tracer un triangle ABC rectangle en B tel qu& A1, puis retrouver les valeurs de
cos(v4) ; sin (14 ) ; tan (U4 ).

2 ) De la méme maniére tracer un triangle DEF regéaen E permettant de retrouver
les valeurs de : cosug) ; sin {U6) ; tan (v6) ; cos{U3) ; sin {¥3) ;tan (¥3)

EXERCICE 2
Sans calculatrice, donner les valeurs des sinssmu® et tangentes de :

6 ; 576 ; 7U6 ; 96 ; W3 ; 43 ;; 7IU3 ; 83476 ; -513v3 ; 197516 ;
w4 ; 92 ; 34 ; 2 ; -374 ; -574 ; 1814

EXERCICE 3

1) Sachant que D}O;/—ZT[ et que cos x = 0,3, déterminer sin x et tan % safculer

X.

2) Méme question avexD}%T ;0{

EXERCICE 4

Démontrer la formule suivante, indiquée par Fras§iéte dans son Canon
Mathématicus achevé en 1579 :

sina = sin (60° +1) - sin (60° -a)

EXERCICE 5

¢ ) (sin X + cos x)?2 - (sin X - cOS X)2 = 4 SiNXSRO
d) sin® x —cos’ x = (sinx - cosx )(1+ sinx x cosx)
e) (1+ sinx + cosx)2 = 2(1+sinx) x (1+ cosx)

sinx _ 1-cosx
1+cosx sinx

EXERCICE 5 : une nouvelle formule !!

Etablir que, pour certaines valeurs de x que Iiécipera :

1+tan? x =
cos” X
+ -_—
sinp+sing = Zsinp—zqcosp—zq
EXERCICE 6

Ecrire plus simplement :

E= 3(sin4 X +cos’ x)—2(sin6 X +Ccos x)

EXERCICE 7

Soit la fonction définie sur %—]—g;%[ par

sSin2x +sin4x +sin 6x

f(x) =
1+cos2x + cosdx

. . . . T
Montrer que pour tout x réel, 1) Factoriser le dénominateur et montrer qu'is'a@nule pas sur I} 5 Z[

inx + 2=1+ 2si 1z - . . .
a) (Sinx +€0s x) = 1 + 2sinx cosx 2 ) Pour tout x élément de |, simplifier f(x). ledtion : factoriser le numérateur en

utilisant : sin 6x = sin( 4x + 2X)

b) (sin x + cos x)2 + (sin X - cos x)2 =2



