» Exercices extraits de sujets de Baccalauréat S e

EXERCICE 4 - AMERIQUE DU SUD - NOVEMBRE 2008 7 points
Commun a tous les candidats

1. Résoudre I'équation différentielle :
2y +y=0 (B),

dont 'inconnue est une fonction définie et dérivable sur R.

2. On considere I'équation différentielle :

2y +y=eZ2(x+1) (E)

a. Déterminer deux réels m et p tels que la fonction f définie sur R par :

flx) = e 2 (mx2 + px) soit solution de (E).

b. Soit g une fonction définie et dérivable sur R.
Montrer que g est solution de I’équation (E’) si et seulement si g — f est solution de
I’équation (E).
Résoudre I'équation (E’).

. 1 &
3. Etudier les variations de la fonction h définie sur R par : h(x) = Ze'i (x2 +2x).

4. Déterminer les limites en —oco et en +oo de la fonction #.

5. Dans le plan rapporté a un repéere orthonormé (O, 1, ] ), on note € la courbe représen-
tative de h et T celle de la fonction : x— e~ %.
a. Etudier les positions relatives de € et T

b. Tracer ces deux courbes sur un méme graphique.

EXERCICE 2 - FRANCE SEPTEMBRE 2008 3 points
Commun a tous les candidats

On se propose de déterminer toutes les fonctions f définies et dérivables surl'intervalle ]0; +oo]
vérifiant I’équation différentielle

(E) :  xf'(x)—QRx+1)f(x)=8x%
1. a. Démontrer que si f est solution de (E) alors la fonction g définie sur 'intervalle
fx) . ) . cops . , '
10; +ool par g(x) = — est solution de I'’équation différentielle (E') : y' =2y +8.

b. Démontrer que si h est solution de (E’) alors la fonction f définie par f(x) = xh(x)
est solution de (E).
2. Résoudre (E') et en déduire toutes les solutions de (E),

3. Existe-t-il une fonction f solution de I'équation différentielle (E) dont la représentation
graphique dans un repére donné passe par le point A(In2 ; 0) ? Si oui la préciser.
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