ELEMENTS DE CORRECTION FEUILLE D’EXERCICES « Calcul s de limites »
1. Faits en classe.revenons sur :

g) f(X)=+vx+2x+ 2+ x en-o forme indéterminée bien sur ! Mais le conjugué uféitgpas méme

1
D%t D 2x(1+j
. . , X .
S’il est nécessaire f (X) =+ X+ 2x+ 2+ x= = a ce stade on a
X2+ 2X+ 2= X ( 2 2
X\ 1+ 4+ =X
X X

- yd - yd m N - 7 -
encore une forme mdetermln%e—j on cherche a factoriser au dénominateur :
o0

2x(1+1j ) 2x(1+)1(j ( 1) 2{]}3
(120 2)o [0 2 2)ox —yf[1e 2 2)- ( 1+§+f)+1]

donne comme limite ervs : -1 apres simplification... caBi x<0 alors| >|<—

ce qui

2. Composition de limites..vu en classe...
3. Les gendarmes:
a. Utiliser le fait que :=1< cosx< ldonc 3Xx_1s X iosxs f(x) < ?:17 donc les deux termes
qui encadrent tendent vers 3 qui est la limite...
b. La valeur absolue est positive et c’est une digtatunc on calcule la distance erf(pg et 3
guandx tend vers do : Os| f(x)- 31 sxiﬂ on conclut avec le théoreme des gend...
c. Conséguence de la conservation de I'ordre par gassta limite :J[rpw%xz < Xllnjw f(X or
x"f['w%rxz =+ donc & plus forte raison poffK)...
d. Partons de-1< sinx< lalors -5< -5sinx < Eet x2—5< x2— 5sinx< x# Eon applique le
théoréme des gend.xllrgw f(X) =+ ; 2x < o( )< Ia limite est 2 ?1< h(x) <71(
donc la limite est 0.
e. Partons de-1<sinx< lalors-1<-sinx<1l= 2- Xk 2 siks 2 & ; 5 ilnx
onadonc m=1/3 et M =1 comme au voisinageéitiailon a x+sinx> 0 I'inégalité
devient : X+Zm X< ;(J_r z:z;s x+sinxles termes qui encadrent tendent versdenc...
« Pour les gourmands (ou |les gourmets ?) »
» déterminer la limite en 1 de la fonction définie f{&) = (ix+l)12, puis trouver un réel a tel que, si
XL ]1-a;1l+a][, alor§x) > 1000
Ier (i):)lz = +co , donc la valeur d&Xx) devient tres grande rien d’étonnant a ce qu’aédlgadse 1000

mais a partir de quelle valeur g@roche de 1 ? Tel est le fond de la question.
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Au voisinage de Ix =1 +aoux =1 —a (a > 0) ave@ qui tend vers Oon remplace par 1 +a (aréel

R . 2@+)+1_ 2a+ 3
on a donc a calculerlim =lim
a-0 (a+1-1)2 a-0 a2

résolvons donc

2at 3>1OOO«:» aD1 27 12004; 2 1200P1ce qui donne enviroa ] -0,053;0,055 apres
a2 | 2000 2000 |

résolution de I'inéquation du second degreé...

-2x+1 . ;
3 puis trouver un réel A tel

* déterminer la limite er- « de la fonction définie pd(x) =
que, six > A, alorsf(x) U ]1-2,05; -1,95]

~ . =2X+1
Tout d’abord contrélons lim
X — +00 X+3

=-2, on cherche a partir de quelle valeur A poon est a moins

—2X+
de 0,05 de la limite 2. Donc on doit ave%zli;gl—(—Z) <0,05= T73< 0, 0t résolvons I'inéquation
X X
7 <005 X*3,190 s 13
X+3 7 5

Asymptotes ? c’est un probléme de limite !

Horizontale : Iim f(x) =k KCOR |ou (exclu5|ﬂ)Asvmptote obligue: I|m (f(x) y) 0 alors...

X — *00

Verticale (valeur interditedu domaine de définition) : lirh x( 39+ alorsx = a est I'équation de l'asy....
X-a

1. f, f, h, k, répondent aux regles sur les polynébmes surrt@tek en I'infini, seulé&k n’a pas d’asymptote
du tout, les autres ont des asymptotes horizongbpa deux asymptotes verticaleshaine..

xoxo X+1
verticale :x = -1 ; pour m deux verticales en 2 et -2 et umizbatale ; pour p une asymptote oblique déja
préte : y = 3x — 4 et une verticale...

2 — 2 —
2. Identification : f(x):i)rl: ax+ b+ S = X
X_

1
Pourj il faut composer les limites lim X2 =1; I|m 7 X =1avec X_T il y a une asymptote
X

ar b+ (e ,
9+ ( t)doncon résout le

x-1 x-1
a=1 a=1
systeme 3 —a+b=-3 = < b=-2donc on af (x) = x—2—i1 ; il y ax =1 comme asymptote
X_
c-b=1 c=-1

verticale et on démontre qye= x — 2est asymptote oblique cdiwp (f(x) - y) =0

— y2 —
3. Cherchons : lim f(x) = lim - X1

2
X X-mo X =/ X2 +1

Pour I'asymptote oblique proposée démontrons gl | f(x) ~2x) =0

X — +oo

=0"I'expression conj...

. . . 1
Im(f(X)-2x)=Ilm+®+1- x=lim ———
x_,+oo( ( ) ) X - +00 X— +00 [Xz+1+x

=0" encore I'expression con...
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